Les dangers des combustibles fossiles

(autres que | 0effet de serre).

@l Les combustibles fossiles sont la

@88 source de trés importantes

émissions de CO , . Cela nous

préoccupe pour notre avenir .

Maisnd6boubl i ons pas

guoi | dejafcaunrt

déi mportants dan

santé et a notre environnement.

I Ces dangers existenta tous les
E= siades de leurs filieres, de i

| 6amont ( e-prgdlicton)a tfiese s ==

© | 6aval (transp

distribution), et lors de leur

=| Utilisation. Mais Ils sont peu

#1| connus car peu médiatisés .

& On se propose ici de faire ici une

évaluation approximative de la

mortalité associee.
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l1-Les destructi ons déechadbenn
Deux exemples parmi t

Le Mountain Top Removal (MTR) en Virginie Occidentale aux Etats  -Unis

Le MTR: pour acc®der au charbon on ar asée
on comble les vallées avec les stériles. 6000 km2 ont déja eté ainsi arases,
| 6hydrol ogi e boul ever s®e et | es nappes |

subissent les incessantes explosions et respirent les poussieres émises par les
exploitations.




22% du réseau hydrographique du Sud de la Virginie Occidentale seraient
polluésau-del = de | 6admissible par | es e

ciel ouvert.
E.S.Bernhardt et al., Environmental Science and Technology 2012




Le lignite en Allemagne:
1500 km2 déja eventres, un systeme hydrologique bouleverse
sur 3 000 km2, 100 000 personnes déplacees depuis 1945 !
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Les zones vouées a la destruction
couvrent une sur f
environ 10 000 km?2.

Eoliennes || Centrales électriques a lignite
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La mine a ciel ouvert (Tagebau)
de Garzweiler dans la «Baie de Cologne»
et ses excavatrices titanesques
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Le lignite en Allemagne
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Extension programmeée de la mine de
Garzweiler pr s de (
10 villages devront étre deétruits, 10

autres seront journellement affectés.

Destruction du village de Altsdorf
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En Allemagne, | a | o ne permet pas aux river a,
méme apres le passage des écologistes au pouvoir, mais les exploitants les
«soignent» en reconstruisant ailleurs leurs villages et en «réhabilitant » les

paysage sur des surfaces importantes, sous forme de lacs, de collines et de

foréts. Une grande partie de ces surfaces

| agricul tur e.
Ci-dessous vue Google Earth au Sud de Leipzig.
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ADbautres exemples: | es

Wyoming et du Montana aux Etats -Unis, du
Queensl and en Austral.l
de Col ombi e, dol ndon®s

Aet en Europe de Pol ogn

m -



Les destructions déchHardan v
La pollution par les produits de lavage du charbon

A A Charleston , capitale de la W " oo a Mah .
Virginie Occidentale. 300 000 n«coal breaker» moderne a M_a anoy City B
’ en Pennsyl vani e= combi na
per S_ onnes ) O\ nt ®t | de lavage, broyage, tri, stockage de stériles, et
en Janvier 2014 suite a une doexp®dition de charbon

fuite de 4 -methyl -cyclohexane
méthanol, produit couramment
utilisé pour laver le charbon

avant commercialisation, dans

la riviere EIk, en amont des
prises doboeau pot

A Ce cas est exceptionnel par son
ampleur, mais des pollutions
moins importantes sont wmmn m m
courantes pres des mines de B T —— | w!m,m!‘l‘}%‘ﬁmmmnmu\\\“ﬁ‘\“
charbon. Il est frequent que les )
eaux de lavage ne soient pas qi.
trait®es avant d
dans le réseau hydrographique,
et encore plus pour les eaux
d 6 e x h,a ua @dire extraites
des mines pour éviter leur
ennoyage.




La pollution par les stockages des

boues de lavage du

charbon et de cendres des centrales électriques

Rupture doéune digue de
de cendres dans le Tennessee, Etats -Unis, en
Décembre 2008: 4 millions de m3 de boues
toxigques deversées sur une zone habitée.

Stockage de cendres en Chine.
Celles -ci polluent la nappe
phr ®atique, et
vent fort

Ces stockages sont tres nombreux dans les pays grands producteurs ou
utilisateurs. Beaucoup ne sont pas étanches et les fuites sont fréquentes.

Les boues et les cendres, qui concentrent les produits toxiques des charbons et
contiennent aussi des produits de lavage , sont eégalement déversées dans des
carrieres abandonnées ou utilisées comme remblais!

Elles sont souvent utilisées comme matériau par les BTP.




Les feux de charbon : | e charbon peut
spontan®ment soOI | est mi s ° | (@
®gal ement soenfl ammer de f a-on

Il existe des feux de veines
de charbon ou de mines de
charbon dans beaucoup de
pays producteurs, y compris
en Europe (Allemagne,
Pologne, Espagne, Bulgarie).
Il y en a des centaines en
Chine, en Inde et aux Etats -
Unis. Ces feux sont
pratiquement impossibles a
éteindre, et sont la source
doune I mportant
atmosphérique . Aux Etats -
Unis, la petite ville de
Centralia, construite sur une
mine de charbon, a di étre
définitivement abandonnée
suite a un feu de mine.

Caoal fire map compiled by Anupma Prakash
Basemap adapted from Pearson Education Inc. f= =

& Coal Field Fires
% Coal Mine Fires

Mesed en Kk 71995 n- & p 240




Feu dans la mine a ciel ouvert (GDF -S u e z Hazedwdod en
Australie, déclaré en Février 2014, encore non completement
éteint. Il a fallu fournir des masques a gaz aux 14 000
habitants de la ville voisine de  Morwell .

keith Pakenham/CFA Communities & Communication



Feu de tourbe en Indonésie apres déeforestation

lroniquement, cette déforestation
est ici surtout pratiquée pour la
production de « biocarburants»,

| 6hui | e duenonpcelame ,
lutte contre les émissions de
CO2, et financee par les
«meécanismes de déeveloppement
propres».

La déforestation et

| 6ass chement de:
aussi largement pratiquée en
Asie du Sud -Est pour

| 6agricul ture v
et en Russie, |
le résultat de phénomeénes
climatiques. Les feux de
tourbiere sont donc de plus en
plus frequents dans le monde.




Les destructi ons ddepedaenctle gazn

Exploitation de sables bitumineux au Canada: la zone vouée
"l a destruction HB@®ODAkmi c i
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Les destructions deé& petoerivieé gaa n
Les pollutions terrestres : la Guerre du Golfe en 1991, et le
delta du Niger, en permanence, entre autres.

Pollution «ordinaire» dans le delta du Niger

En Irak en 1991 pres de mille puits en feu, des centaines de «lacs de pétrole»
60 millions de m3 de sols pollués!




Les destructions deé& pEtioerivieé gaa n
Les pollutions marines et les marées noires

La troisi me plus grande mar ®e noire en
| 6 ®r upt i o ixtocdluprep des cdtes du Mexique en 1979 : les deux plus

grandes sont celle du Golfe Persique en 1991, provoquée par les troupes

irakiennes lors de leur retrait du Koweit, puis celle du Golfe du Mexique
provoqu®e en 2010 par | 6 ®250 autlargedu Tekas. pui t




Tout cela est visiblement dangereux pour les
Ol seaux, Haaingentpodrdas santé humaine

Eh bien, on ne sait pas trop , parce que les études epidémiologiques
sont tres difficiles, et trop peu nombreuses. Certains cas sont clairs: la pollution
atmosphérique provogquée par les feux de charbon ou de tourbe, les effets de la
pollution des eaux parle mercure contenu dans les charbons. La néphropathie
endémique des Balkans , 10 000 personnes atteintes (image de droite) serait
provoquée par des substances organiques dissoutes dans les eaux et provenant

des exploitations de lignite.

La pollution des eaux par | e p®trol e a
humaine.
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2- La mortalité accio

entelle:

Le charbon

Le Grisou , statuaire de Constantin
Meunier, 1889: Mere se penchant sur
son fils mort. Musée de Louvain

Tres grandes catastrophes minieres:
Courrieres , France 1906

1099 morts.

Honkeido , Mandchourie 1942
1542 morts.

Marcinelle , Belgique 1956

273 morts.

Clydesdale , Afrique du Sud 1960
435 morts.

Luisenthal , Allemagne 1962

284 morts

Fuxin , Chine 2005

213 morts

Soma, Turquie 2014

301 morts

Et les dangers collateraux
effondrements de terril:
pays de Galles 1966, 144 morts

Aberfan

ou de digues de stockage, Virginie
Occidentale 1972 , 125 morts




La mortalité directe: e pétrole et le gaz
les accidents de plateforme de forage en mer
De 1956 a 2006 :183 accidents, dus surtout a des tempétes,
parfois a des fuites de gaz, 1050 morts

Loaccident | e plus grave, | 0ex p l|lPps Algha et
| )

au | arge de OEcosse en Jui ne7In®@&8, due



Ca arrive aussi aux plateformes terrestres, mais moins
souvent et moins gravement.
Méme le gaz de schistes noest pas ®par

Incendie de deux puits de gaz de schiste de la compagnie Chevron,
sur la formation Marcellus en Février 2014




La mortalité accidentelle: Les explosions et incendies
accidentels de raffineries, de terminaux, d dléoducs et de
conduites de distribution  de pétrole, de produits pétroliers et
de GPL En France explosion de la raffinerie de Feyzm 1966, 18 morts 77 blesses
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Quingdao, Chine, Novembre 2013 Kaohsiung, Taiwan, 31 juillet 2014 |
68 morts, 700 blessés, 18 000 sans -abri. .25 morts, 270 blessés, 1100 sans -abri.

Mexique : San juan Ixhuatepec 1984, terminal GPL, 500 morts, 1200
disparus. Guadalajara 1992, conduite de gazoline, 252 morts, 500
blesseés, 15 000 sans -abri.
Brésil: Cubatao 1984, rupture dool ®o




La mortalité accidentelle: Les explosions criminelles
dool ®oducs et de conduites de
percent les conduites, et les habitants viennent se servir.
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Faubourgs de Lagos, Décembre 2006, 700 morts, des milliers de blesseés.
Plus de 1000 morts et des milliers de blessés a Jusse dans le delta du
Niger en 1998, pour la méme cause.




La mortalité accidentelle: Les accidents de transport
( pétroliers, camions et wagons citernes)

Los Alfaques 11 Lac-Meégantic
juillet 1978 6 Juillet 2013
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Espagne, 11 Juillet 1978, Los Alfaques
Expl osi on ddéun camion citerne charg® de

apres une sortie de route: 217 morts carbonisés, 200 grands brdlés.
Canada, Quebec, 6 Juillet 2013, Lac-Megantic

Explosions apres le déraillement de wagons citernes contenant du pétrole de
schistes: 47 morts.



//commons.wikimedia.org/wiki/File:BLEVE.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/File:BLEVE.jpg

La mortalité accidentelle: Les explosions dues a des fuites

de gaz ou de bouteilles de GPL :en EU 28, environ 200 morts
par an en année moyenne (20 en France). Gros degats

mat S!




Energie: accidents ayant fait plus de

A: Non -OCDE sauf Chine, B: Chine.

5 morts de 1969 a 2000.

source: Paul Scherrer Institute (PSI)

OCDE total OCDE UE-15 Non-OCDE
Filiere Accidents Mortalité Accidents Mortalité Accidents Mortalité
Charbon 75 2259 11 234 A: 102 4831
B: 1044 18017
Pétrole 165 3789 58 1141 232 16494
Gaz naturel 80 978 24 229 45 1000
GPL 59 1905 19 515 46 2016
Total C.Fossiles 379 8931 112 2119 1469 42358
Hydraulique 1 14 0 0 10 29924
Nucléaire 0 0 0 0 1 31
Total 380 8945 112 2119 1480 72313

Le charbon a fait 810 morts par an en moyenne et pétrole+ gaz + GPL 845.
Mais: les accidents avec moins de 5 morts sont au total beaucoup plus meurtriers,
et beaucoup ne sont pas deéeclarés dans les statistiques officielles, en particulier

dans les petites mines de charbon privées

. Charbon X 1,5 depuis 2000 !

Mon estimation:
5000pour |

oensembl

e

10 000 morts par an pour le charbon, dont

1000pour

| 6 OC

p®t r @00Cep, 0 ugra z|I O8QrM®IDEPSL |,
mineurs pour le charbon, et des riverains pour le pétrole et le gaz.




Une petite mine de charbon privée artisanale en Chine. Il y en
a aussi beaucoup en Inde et au Pakistan  source: Finkelman et Bunnell
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3- La mortalité differée (prématurée): elle est due surtout a la

pol | ut I o,quit@éorménmen plus que les accidents:  on parle
iIci de millions de morts par an, et non plus de milliers !

A Les combustibles
fossiles dans leur
ensemble sont les plus
grands responsables de
cette poll ut

A - par les particules
produites dans les
exploitations

(silicose...)

- par les produits de leur
combustion:

-dans | 0Ohabi
(indoor)
-dans | 0air
(outdoor)

"

Jour de Smog
a Pékin

Le «Great Smog»
de Londres en 1952

Centrale a lignite
en Allemagne




La pol | ut iumexmodadte tte®imquigtante !
De | 6ordre de 7 millions de morts paé
2012,source OMS ), pres de 8 avec lasilicose. Tout nbéest pas
combustibles fossiles (il y a aussi le bois et diverses autres sources),
mais une tres grande partie cependant . En EU 28, 420 000 morts dues en
2010 a la seule pollution outdoor.  (source Commission Européenne )

Mortalité due a la pollution de I'air, en millions de morts par an.
Sources: OMS 2014, Commission Européenne, divers.
35 B Indoor non Asie SEC
B Oudoor non Asie SEC
3 B Silicose non Asie SEC
2,5 B Indoor Asie SEC
2 B Oudoor Asie SEC
15 B Silicose Asie SEC
L B EU 28 indoor
B EU 28 outdoor
0,5
R =
Indoor non  Oudoor non Silicose Indoor Asie Oudoor Silicose EU 28 EU 28
Asie SEC Asie SEC non Asie SEC Asie SEC Asie SEC indoor outdoor
SEC
Remarque: | a mortalit® outdoor moyenne serait de |0
Au prorata des populations, elle serait malgré les apparences a peu pres la méme en Asie du Sud -Est +
Chine(SEC).Mai s el l e est tr s importante dans | es m®gal (
autres, tandis quoden Europe elle est plus ®gal ement

Pour | a pollution indoor et | a silicose, | 06Asie SEC




Les maladies | | ®e s | a p ollods ondladiesn 0
professi onnel | etprogortions corespaendaates,
de la mortalité entrainee.
source: communiqué OMS Mars 2014

Maladie Pollution Pollution

outdoor (%) indoor (%)

Accident vasculaire cerebral 40 34
Cardiopathies ischémiques 40 26
Broncopneumopathies chroniques 11 29
obstructives
Cancer du poumon 6 6
Infections aigués des voies 12
respiratoires I nf®rileures chejz | 6enfant




Les coupables : ils sont nombreux, mais la mortalité due en
EU 28 ©° |l a pollution de 90%aux r
particules fines eta 6%~ okobe

Les composés organiques volatils (COV)

Les particules fines, 90 % de la mortalité en EU 28: PM 10 et PM 2,5, dont la
plus grande dimension est respectivement 10 pum et 2,5 um.

Les éléments minéraux dangereux: As, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, F, Pb, Ni, Tl, Se,
Zné, dont | a majorit® chasborts. pr ®sent s da

A Monoxyde de carbone (CO)

A Seuil de toxicit®: 35 ppm dans | 6air
A Dioxyde de soufre (SO )

A Ammoniac (NH ,)

A Dioxyde doépzote (NO

A Seuil de toxicit®: 5 ppm dans | 6air
A Carbone organique volatil (COV)

A Ozone (0,), 6% de la mortalité en EU 28

A Seuil de toxicit®: 0,1 ppm dans | dair
A Polluants organiqgues persistants (di ox
A

A

A

L dzone est un polluant «secondaire », créé par réactions photochimiques a partir de

pol l uants gazeuxc¢cpri mairese, [@dculesCi®2y¥,ontaneyrate s
grande diversit® door i gartitides «plinaairep», unmig cettaingssont ¢
aussi des particules «secondaires» créées a partir de polluants gazeux, en particulier des
oxydes de soufre et doazot e, de | ammoni ac e




Les particules fines: les plus fines, les PM 2,5, dont la plus grande
dimension est inférieure a 2,5 um peuvent penétrer dans les alvéoles

pul monaires et m°me dans | a circul at
polluants. On consid re quodell eses®¥*xr
de la mortalité due a la pollution outdoor en EU 28. Leur concentration

est donc une bonne approximation des dangers de cette pollution

"f‘.- o

Coeur carboné
Diametre {10 a 80 nm]
Anatomie

o Hydrocarbures adsorbés débune p a
diesel

Particules d'hydrocarbures
condensés

Sulfates

O O
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Phytolithes de silice
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La mortalit® di ff ®r ®e due ~ | a
les maladies professionnelles.

La plus connue doéentre elles: | a silicos
microcristalline, concerne surtout les mineurs de charbon.

Environ 100 000 morts en France de 1946 a 1987. Mais sans doute encore 200 a

300 morts par an, méme apres la fermeture des mines, car le temps de latence est

de 10 a 20 ans. 500 000 a 600 000 morts par an actuellement dans le monde

surtout en Asie du Sud Est et en Chine seraient dues aux maladies

professionnelles du charbon  (silicose, mais aussi autres maladies pulmonaires).




