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- Là où la mer et le ciel se rejoignent…
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- Là où la mer et le ciel se rejoignent…

-Quelquefois, c’est très dur
à repérer…
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Plus on est haut, plus l’horizon est loin
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- Un peu plus technique…

Plus on est haut, plus l’horizon est loin

Plus l'objet est grand plus, il doit 
être loin pour disparaître 
derrière l'horizon



A propos de l’horizon

JCM 16/5/2015

Assis sur le sable du Val – André:

Hauteur de yeux: 75 cm Horizon à : 3 km

Debout sur la digue du Val – André:

Hauteur de yeux: 11,70 m Horizon à : 12,2 km
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Depuis le centre équestre Planguenoual - Bellevue:

Hauteur de yeux:  95,7 m Horizon à : 34,9 km

Depuis le Cap Fréhel:

Hauteur de yeux:  71,7 m Horizon à : 30,2 km
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- Un peu plus technique…

Plus on est haut, plus l’horizon est loin
Plus l'objet est grand, plus il faut 
qu'il soit loin pour disparaître 
derrière l'horizon

Les clignotants des éoliennes se situeraient à 125 m de hauteur environ :
- Pour que les clignotants ne soient pas  visibles allongé sur une plage, les 
éoliennes doivent être éloignées à plus de 40 km
- Pour que les clignotants ne soient pas visibles depuis un promontoire 
comme le cap Fréhel, il faudrait  éloigner les machines à 70 km (ce que font 
danois et allemands)

40 km
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Et l’usine d’éoliennes
de la Baie de Saint-Brieuc, 

comment la verra-t-on?
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Assis sur le sable

Sur la digue de Val-André

Au cap Fréhel

Hauteurs de Dahouët

Centre équestre  Planguenoual - Bellevue
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Et maintenant, 
posons des choses sur l’eau

-Éléments naturels
-Usine d’éoliennes
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Dépend de l’angle sous lequel l’objet est vu
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Dépend de l’angle sous lequel l’objet est vu

a

Ainsi une éolienne de 200 m de hauteur, à 20 km, 
donne sur la rétine de l’œil 
la même image 
que le rocher du Verdelet, de 50 m de hauteur, à 5 km.

20 km

5 km

Pour les matheux: application du théorème de Thalès…
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Dépend du champ de vision
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Dépend du champ de vision horizontal

Si la vision centrale de l’œil est nette,
Elle devient floue vers la périphérie,
ne distinguant plus que les mouvements
et les effets lumineux
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Dépend du champ de vision horizontal

Si la vision centrale de l’œil est nette,
Elle devient floue vers la périphérie,
ne distinguant plus que les mouvements
Et les effets lumineux

Dans les zones  en bleu et rouge,
Le relief et la profondeur de champ 
disparaissent 
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Dépend du champ de vision vertical

Œil droit

Limite vision binoculaire
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Dépend du champ de vision vertical

Œil droit

Limite vision binoculaire

40-50°

60-70°
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L’image globale:

Limites champ binoculaire
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L’image globale:

Limites champ binoculaire

Limites couleur

Limites symboles et lettres
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L’image globale:

Limites champ binoculaire

Limites couleur

Limites symboles et lettres
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La partie nette, en couleurs, 
en relief, lisible et compréhensible, 
qui nous intéresse, 
les yeux fixes:
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Et les panoramas?
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Et les panoramas?

L’impression de netteté face à un panorama provient du mouvement incessant
des yeux, du cou, 
et de l’interprétation que fait le cerveau 
des infos transmises par les 2 yeux
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Et les panoramas?

L’impression de netteté face à un panorama provient du mouvement incessant
des yeux, du cou, 
et de l’interprétation que fait le cerveau
des infos transmises par les 2 yeux

Ici trois photos « grand angle » juxtaposées 



Ce que les deux yeux voient…
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Dépend de l’interprétation du cerveau

Mais, si un objet attire notre attention, parce que:
-Il perturbe le paysage
-Il est en mouvement
-Il clignote…

Le cerveau va « abandonner » les régions périphériques de la rétine,
Et se concentrer sur l’objet en question
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Dépend de l’interprétation du cerveau

On ne voit plus que cela!

Mais, si un objet attire notre attention, parce que:
-Il perturbe le paysage
-Il est en mouvement
-Il clignote…

Le cerveau va « abandonner » les régions périphériques de la rétine,
Et se concentrer sur l’objet en question
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Ces photos, fournies par le promoteur, 
ne correspondent pas à la réalité physique
de l’impression rétinienne, encore moins à
l’interprétation qu’en fera le cerveau

(Ouest-France le 24/4/2015)
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(Ouest-France le 24/4/2015)

les yeux sont fixes, s’intéressant à un sujet donné, en  vision binoculaire
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(Ouest-France le 24/4/2015)

les yeux sont fixes, s’intéressant à un sujet donné, en  vision binoculaire

Pourquoi cette présentation?

Outre l’aspect esthétique évident,

L’effet panoramique « écrase » les sujets, donc diminue l’apparence des choses
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Depuis le CAP FREHEL
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62 éoliennes, 
216 m de hauteur, 
diamètre de 7 m à la base,
À 16,3 km de distance (max 32 km)
Sous un angle de  19° (0,33 rd)
Direction NO
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62 éoliennes, 
216 m de hauteur, 
diamètre de 7 m à la base,
À 16,3 km de distance (max 32 km)
Sous un angle de  19° (0,33 rd)
Direction NO

Hauteur du Cap: 70 m
yeux observateur: 1,70m
Distance de l’horizon:  30,2 km



Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL
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L’observateur se trouve ici, sur le Cap, à 70 m de hauteur(H). 
Il mesure 1,80m, les yeux sont à 1,70m du sol(h))



Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL
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56 éoliennes à 16,3 km
h3  216 m 

+ 6 ici
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Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL
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Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL

Concentrons nous sur la zone de lecture des yeux
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Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL

Concentrons nous sur la zone de lecture des yeux
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Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL, 
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Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL, 

Les éoliennes sont 6,4 fois plus grandes que le mât du trimaran,
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Les éoliennes sont à une distance 16,3 fois plus grande,



JCM 16/5/2015

Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL, 

Les éoliennes sont 6,4 fois plus grandes que le mât du trimaran,

Les éoliennes sont à une distance 16,3 fois plus grande,

Les éoliennes apparaissent 2,5 fois (= 16,3/6,4) plus petites sur la rétine des yeux
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Ce que les deux yeux verront…
Depuis le CAP FREHEL, 

Et, en plus , 
Elles tournent
Et elles
clignotent
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Centre équestre  de Dahouët

Ce que l’œil pourrait voir…
depuis le Centre équestre Planguenoual-Bellevue

55 éoliennes devant l’horizon
La plus proche à 27,7 km
La plus éloignée à 41 km
Hauteur 215 m
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Concentrons nous sur la zone de lecture des yeux
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis le Centre équestre Planguenoual-Bellevue

+ 29 éoliennes hors 
champ de la photo
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis le Centre équestre Planguenoual-Bellevue

+ 29 éoliennes hors 
champ de la photo

Elles tournent 
elles clignotent
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis le Centre équestre Planguenoual-Bellevue
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis le Centre équestre Planguenoual-Bellevue
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis le Centre équestre Planguenoual-Bellevue

Le verdelet et les éoliennes ont donc sensiblement la même hauteur apparente
sur la rétine des yeux
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis la digue du Val André

Table d’orientation
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis la digue du Val André
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis la digue du Val André
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis la digue du Val André

Le complexe éolien est 
Derrière la pointe de Pleneuf
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Ce que l’œil pourrait voir…
depuis :

- La pointe de Pleneuf,
- la pointe de la Guette,
- la plage des vallées vers le Cap d’Erquy,
- Saint-Quay-Portrieux
- Bréhat

Mêmes calculs, même approche, mêmes résultats…
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Barrière visuelle

Barrière sonore (+ 1,5 km)

Barrière infra - sonore (+ 10 km)

Et, en plus , elles tournent et elles clignotent!
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Barrière visuelle

Barrière sonore (+ 1,5 km
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Barrière visuelle

Barrière sonore (+ 1,5 km)

Barrière infrasonore (+ 10 km)


